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主要内容

• 期权的基本概念

• 期权的平价关系

• 期权定价模型

• 二叉树模型
• Black-Scholes模型（了解）

• 期权交易策略（了解）
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期权的基本概念 

• 期权：买卖资产的权利。规定期限，约定价格，一定数量。

• 期权多头：期权买方、期权持有人，获得权利。

• 期权空头：期权卖方。根据买方要求，履行义务。

• 执行价格：买卖资产的价格

• 期权费（期权价格）：为了获得权利，多头向空头支付的费用
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• 期权的类型：

• 看涨期权（call）：以执行价格买入标的资产的权利。

• 例：在12月20日，以每股20元的价格，购买1万股A公司的股票

• 资产价格上涨越多，看涨期权的价值越大。

• 看跌期权（put）：以执行价格卖出标的资产的权利。

• 例：在12月20日，以每股30元的价格，出售1万股B公司的股票

• 资产价格下跌越多，看跌期权的价值越大。
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例：A 向 B支付150元后，有权在年底以每股22元的价格向B出售1000股股票。

问：多头？空头？标的资产？执行价格？看涨期权还是看跌期权？期权费？

例： C 向 D支付150元后，有权在年底按每股20元的价格从D购买1000股股票。

问：多头？空头？标的资产？执行价格？看涨期权还是看跌期权？期权费？
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• 期权的行权方式:

• 欧式期权：只能在到期日行使权利。

• 美式期权：可在到期前的任何日期执行期权。

 注：美式期权的价值不低于相应欧式期权的价值。
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S = 100 ST = 120

K = 105C = 9.4 执行价格看涨期权的价格

标的资产的价格
标的资产的价格

回收 = 120 – 105 = 15

盈亏 = 15 – 9.4  1.05 = 5.13 

例：看涨期权多头的回收和盈亏

 0 1
年有效利率 = 5%

期权的回收和盈亏
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回收 = 0

盈亏 = 0 – 9.4  1.05 = – 9.87 
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年有效利率 = 5%
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盈亏 = 15 – 8  1.05 = 3 

例：看跌期权多头的回收和盈亏
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看跌期权多头的回收和盈亏（一般公式）：

回收 ＝ max(0,  K  ST )

盈亏 ＝   回收 －  期权费的终值

 0 T

S ST

K执行价格

标的资产的价格
标的资产的价格

P看跌期权的价格

 0 T
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基于回收对期权的另一种分类（以看涨期权为例）：

• 实值期权：立即行权，产生大于零的回收（未必是大于零的盈亏）
市场价格   >   执行价格

• 虚值期权
   市场价格   <   执行价格

• 平价期权
     市场价格   =   执行价格

市场价格 执行价格
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 0 T

S
K

C

执行价格

看涨期权的价格

标的资产的价格

P看跌期权的价格

欧式期权的平价关系（Parity）

r  =  无风险连续复利

ST标的资产的价格
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• 两个投资组合：
     A：欧式看涨期权（C）+  现金
     B：欧式看跌期权（P）+ 单位股票（无红利）。

• 在时间T，两个组合的价值相等：
若 ST   >  K：

A：执行看涨期权，支付K ，得股票
B：看跌期权价值为零，剩股票

若 ST  <  K ：
 A：不执行看涨期权，剩现金 K
 B：执行看跌期权，股票按 K 出售，得现金 K
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• 根据无套利假设，这两个组合当前的价值也相等：

• 此即欧式期权的平价关系（parity）

 A：欧式看涨期权（C）+ 现金

 B：欧式看跌期权（P）+ 单位股票
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对平价关系的一种解释（假设股票没有分红）
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假设在期权有效期内，股票红利的现值为D，则欧式期权的平价关系为：

股票红利对平价关系的影响

S – D 是不含红利的股票价格。
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美式看涨期权

• 对于无红利的股票，美式看涨期权不会提前执行，故等价于欧式看涨期权：

• 解释：
（1）      ：，在时刻 t 执行，损失T – t 期间的投资收益。

（2）      ：，在时刻 t 执行， 意味着损失。
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美式看跌期权

对于无红利的股票，美式看跌期权提前执行可能是最优的。

美式看涨期权与看跌期权的价格之差存在下述关系：
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考虑两个组合：

A：美式看跌期权 + 股票S； 零时价值 = P美 + S

B：欧式看涨期权 + 现金K；零时价值 = C欧 + K

分两种情况讨论：

（1）美式看跌期权没有提前执行：

（2）美式看跌期权在 t 时提前执行：

A  B

A  B
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股票红利的影响

假设在期权有效期内，股票红利的现值为D，则欧式期权的平价关系为：

美式看涨期权和看跌期权之间的价格关系将变形为：
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期权定价：无套利定价原理

无套利定价原理的表现形式：

–终值相等，现值必相等

–复制技术：组合回收 = 期权回收   期权价值 = 组合价值

–在风险中性测度下，期望收益率 = 无风险利率，故可用无风险利率贴现

–无风险资产的收益率 = 无风险利率
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例：无套利定价原理的应用

假设：股票价格只有两种变化可能，欧式看涨期权的执行价格为50

股票 50

股票 60

股票 40

T = 0 T = 1

期权价值 = 10

期权价值 = 0

在 T = 0，看涨期权的价格是多少？
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股票 50X

债券 1Y

股票 60X

债券 1.05Y

股票 40X

债券 1.05Y

期权价值 =  10

期权价值 = 0

应用复制技术：

（1）构造一个组合，包含X单位股票和Y单位债券

（2）在T = 1时，令组合价值 = 期权价值, 由此解出X和Y

（3）该组合在T = 0时的价值 = 期权的价值，即为50X+Y

（债券的到期收益率为5%）
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期权价值 = 10

期权价值 = 0

  X = 0.5，    Y = -19.05

       组合在T = 0 时的价值即为股票看涨期权的价值：

       f = 50 0.5 - 119.05 = 5.95

股票 50X

债券 1Y

股票 60X

债券 1.05Y

股票 40X

债券 1.05Y

60X + 1.05Y = 10

40X + 1.05Y = 0

组合价值 = 期权价值
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股票 50

T = 0 T = 1

股票 60

股票 40

期权价值 = 10

期权价值 = 0

问题：期权在T = 0时的价值等于多少？

思路：先计算期权T = 1时的期望价值，再用无风险利率贴现。需要计算概率p。

应用风险中性定价法：

p

1-p
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求解概率 p 的方法：假设期望收益率 = 无风险利率 5%

期权在T = 1时的期望值 = 10  0.625 + 0  0.375 =  6.25

期权在T = 0时的现值 = 6.25/1.05 =  5.95

股票 50

股票 60

股票 40

p

1 – p

（风险中性概率，不是现实世界的概率）

期权价值 = 10

期权价值 = 0
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例：假设股票价格有两种变化可能，看涨期权的执行价格为100，求该看涨期权多头

的价值。

单步二叉树模型 

股价 = 100

多头的价值 =  f

股价 = 110

多头的价值 = 10

股价 = 90

多头的价值 = 0

K = 100
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• 无套利定价法：

– 构造一个无风险组合（无论股价上升还是下降，组合价值不变）
– 无风险组合的收益率 = 无风险利率

T = 0 T = 1

无风险年利率 = 10%

股价 = 100

多头的价值 =  f

股价 = 110

多头的价值 = 10

股价 = 90

多头的价值 = 0

K = 100
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构造无风险组合：

• 股票：w 单位

• 看涨期权空头：1单位

在股价的两种变化情况下，组合的价值应该相等：110w ‒ 10 = 90w        故 w = 0.5

股价 = 100

空头的价值= - f

股价 = 110

空头的价值 = -10

股价 = 90

空头的价值 = 0

组合在起点的价值 = 100w ‒ f 组合到期时的价值 = 90w = 45

K = 100
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股价 = 100

空头的价值 = - f

股价 = 110

空头的价值 = -10

股价 = 90

空头的价值 = 0

无风险组合的收益率 = 无风险利率：

组合在起点的价值 = 100  0.5 ‒ f 组合到期时的价值 = 45

T = 0 T = 1无风险年利率 = 10%

无风险组合：
股票：0.5单位
空头：1   单位
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单步二叉树模型的一般形式

股票 = wS

空头  = - f

股票 = wuS

空头  = - fu

股票 = wdS

空头  = - fd

构造无风险组合： w 单位股票，1单位看涨期权空头

组合中股票数量：

组合无风险，股价上升
和下降后的价值相等
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无风险组合的收益率 = 无风险利率：

股票 = wS

空头 =  - f

股票 = wuS

空头 =  - fu

股票 = wdS

空头 = - fd

时间 = 0 时间 = T
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例：股票无红利，当前价格为10元。3个月以后，价格要么上升u = 1.2，要么下

降 d = 0.8。该股票欧式看涨期权的期限为3个月，执行价格为11元，无风险连续

复利为10%。计算期权价格。

股价 = 10

股价 = 12，u = 1.2

股价 =  8,   d = 0.8

K = 11
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参考答案：

时间 = 0 时间 = 3/12
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计算u 和 d 的一种方法（Cox，Ross和Robinstein，1979）

其中： 表示股票价格的年波动率（volatility），见下页说明。
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用经验数据估计年波动率：

日收益率的观察值：

日波动率（日收益率的标准差）：

年波动率（每年252个交易日）：
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•两步二叉树

例：现价 S = 100， u = 1.1， d = 1/1.1 = 0.91
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例：欧式看涨期权的二叉树定价模型
u 股票的当前市场价格为50元，无红利（S = 50）
u 股票价格的年波动率为20% （ = 20%）
u 无风险连续复利为5%（ r = 5% ）
u 该股票5个月期限的欧式看涨期权的执行价格为50元（K = 50）
u 用五步二叉树，求该期权的价值（t = 1/12 ）
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欧式看涨期权的二叉树 
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例：美式看跌期权的二叉树定价模型

• 股票的当前市场价格为50元，无红利  (S = 50)

• 年波动率为20% ( = 20%)

• 无风险连续复利为5%  ( r = 5%)

• 该股票5个月期的美式看跌期权的执行价格为50元  (K = 50)

• 求该期权的价值（用五步二叉树, t = 1/12 ）。
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股价变化的二叉树（t = 1/12）
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美式看跌期权的价格：可能提前执行
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欧式看涨期权的价格：

Black-Scholes定价模型

其中：
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例：假设

– 某种不支付红利股票的市场价格为20元
– 无风险利率为5%
– 该股票的年波动率为4%

   求该股票执行价格为20元、期限为1年的欧式看涨期权和看跌期权的价格。
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解：

        S＝20， K＝20， r = 0.05,    s = 0.04,    T = 1

        计算 d1 和 d2 
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计算(d1)和(d2 ) 

欧式看涨期权的价格为：

应用平价关系，看跌期权的价格为
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期权交易策略

• 保险策略：应用期权对资产进行保险。

   例：为资产多头购买看跌期权，为资产价格下降的风险提供保险
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• 差价期权：由到期时间相同、执行价格不同的同类期权形成。

    例：牛市差价（看涨期权多头 + 执行价格较高的看涨期权空头）
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• 蝶式差价

   例：看涨期权的正向蝶式差价组合

• 执行价格分别为K1和K3的看涨期权多头

• 两份执行价格为K2的看涨期权空头

• K2 = (K1 + K3) / 2
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• 跨式：由执行价格相同、期限相同的一份看涨期权和一份看跌期权组成
   例：一份看涨期权的多头和一份看跌期权的多头组成

4

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C

中
国
大
学
M
OO
C



• 条式：由执行价格相同、期限相同的一份看涨期权和两份看跌期权组成。
   例：由一份看涨期权和两份看跌期权的多头组成
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• 宽跨式：由到期日相同、执行价格不同的一份看涨期权和一份看跌期权组成，其

中看涨期权的执行价格高于看跌期权。

     例：底部宽跨式，由多头组成
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• 衣领策略：购买较低执行价格的看跌期权，出售较高执行价格的看涨期权，

有相同的到期日和标的资产。 

– 衣领宽度：两个不同执行价格的差
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期权的基本概念 

• 期权：买卖资产的权利

• 期权多头、期权空头

• 执行价格、期权价格（期权费）

• 看涨期权、看跌期权

• 欧式期权、美式期权
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欧式期权的价格关系

没有红利：

红利为D：
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美式期权的价格关系

美式看涨期权不会提前执行，故有

美式看跌期权提前执行可能更加有利，故有
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期权定价的无套利原理

不同的具体表现形式：

–终值相等，现值必相等

–复制技术：组合回收 = 期权回收   期权价值 = 组合价值

–在风险中性测度下，期望收益率 = 无风险利率

–无风险资产的收益率 = 无风险利率
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股价 =  S

股价 = uS

股价 = dS

时间 = 0 时间 = T

二叉树模型
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欧式看涨期权的价格：

Black-Scholes定价模型

其中：
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跨式
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